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2.

ESTUDIO TECNOLOGICO Y DENDROLOGICO DEL GENERO
SCHINOPSIS (ANACARDIACEAE).. EN LA CHIOUITANTA
Y EL CHACO BOLIVIA&l

OBJETIVOS
1.1. Identificar botanicamente y desarrollar la dendrolopia de

1.

las especies del género Schinopsis, en la zona de produc

cién de durmientes comprendida entre la Chigquitania vy el

Chaco Boliviano.

Estudiar las caracteristicas anatémicas. fisicus v mech
nicas, de durabilidad y contenido tanico de lu madera

para ferrovias.

Aportar datos técnicos queayuden a revisar y dctualizar -
la oorma boliviana N.B. 271-78. Durmientes de quebracho

coloradao.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

- La escasez de informsci®n técnica de las maderass bolivianas

se rradujo -en una mala utilizacidn del bBosque natural v en una
explotacidén selectiva de especies. FEn los o0lrimos afos se ha
gquerido superar la situacién a través de la promocidn de las
caracteristicas y usos de maderas poco conocidas existentes

en los bosques nacionales.’

La investigacidn tecnoldgica de las maderas bolivianas, se -
inicié relativamente hace poco tiempo. A partir de 1976 se
iniciaron los estudios dendrolégiooé, fisicos, wecinicos de
preservacidn, secado, trabajabilidad y anatomia de 25 maderas

poco conocidas del bosque subtropical homedo ‘de Sants Cruz.



La utilidad de esos trabajos de investigacidén en las maderas
nacionales se hizo patente por un lado, en la promocién de
un uso integral del bosque a través del empleo.de varias ma
deras que eran consideradas "de poco valor" caso del Bibosi

(Ficus glabrata),Palo Maria (Calophy}lum'brasiliense), Ochod

(Hura crepitans) y Verdolago (Terminalia amazonia ) entre
otras. Por otra parte, un aspecto destacable fud la familia
rizacién de los técnicos nacionales en la aplicacidon de las
normas intefnacionales vigentes para los estudios y ensayos

en madera.

A pesar de los antecedentes citados, alin falta mucho por ha
cer; existen varios problemas que afectan la comercializacidn
interna y externa y el uso Sptimo de varias otras maderas bo
liviana existentes en los diferentes tiﬁos de bosque o forma-
ciones ecoldgicas. Algunos de esos problemas pasamos a des-

cribirlos a continuacidn.

Al comienzo de la década de 1950, con la construccidn del fe
rrocarril Yacuiba-Santa Cruz a través de la Comisidn Mixta' -
Argentino-boliviana, se han venido utilizando los durmientes

de quebracho Colorado (género'Schinoésis, probablemente S. Lo

rentzii o lo que es lo mismo, S.quebracho colorado); esta uti

lizacidén de la madera se facilitd gracias al conocimiento pre
vio que se disponia en la Repiiblica Argentina sobre las carac
teristicas del quebracho y su uso como durmiente de ferrovia.
La comercializacidn de &sta madera se incrementd especialmen-
te en los Ultimos aflos a través de importantes contratos de

- . - .
exportacidn de durmientes a paises vecinos.

A nivel nacional, la Empresa Nacional“dg_Ferrocarriles (ENFE)
utiliza los durmientes del género Schinopsis en las redes fe

__rroviarias.del oriente y occidente del pais.



En 1978 se aprobd la norma boliviana N.B. 271-78. Durmientes
de quebracho colorado, basada en la norma argentina TRAM FAL
95-57. Durmientes de quebracho colorado, Guayacin y Urunday.
La norma regula la comercializacién y el uso del quebracho co
lorado boliviano tanto a nivel del consumo nacional. como en
las exportaciones de durmientes y ENFE la toma como base para

clasificar la mercaderia de sus compras.

Ultlmamente se ha venido 1ntens1f1cando una polémica en cuan-

’to a la denomlnac1on correcta, las propledades y uso de las -

diferentes especies del género Schinopsis en Bolivia. Esta
polémica se debe en gran medida a la variacién de los nombres
comunés-, de un lugar geogréfico a otro, a la mayor variedad

de especies que disponemos, algunas de ellas no existentes en
territorio argentino y por lo tanto son poco mencionadas las
caracteridticas de esas especies en la bibliografia argentina;
finalmente, la falta de estudios técnicos en la madera del gé
nero:§gpinogsis,especialmenpe'de las zonas productoras de dur
mientes, impide revisar y reactﬁalizar la normslizacidn vigen
te para los durmientes de guebracho colorado en el pais, amén
de constituir una traba potencial para la comercializacidn 5p

tima de la madera en el exterior.

Por ello, el presente estudio ﬁopone una investigacifn siste-
matica del género Schinopsis en la zona oriental del pafs, ba
sandose el trabajo en normas internacionales de estudio, espe
cialmente de Argentina (normas IRAM) para permitir una bmejor
evaluacidn de los resultados en consulta con los de bibliogra

fia,argentina’diSponibie sobre el tema.

Finalmente, con la implementacidén y ‘desarrollo del proyecto -
se podran disponer de mayor y mis amplias bases técnicas tan-
to para un Comité Técnico que ejecute la revisidn vy actualiza

cién de la norma boliviana vigente para la clasificacién del



-

"quebracho colorado, como ﬁambién bara establecer un siste-
ma de control t&cnico de calidad, uniforme y aplicable tan
to en la zona oriental como occidental.

Por Gltimo un punto importante del proyecto serid capacitar
personal nacional en el trabajo mismo y fortalecer la in-

fraestructura de investigacidn de maderas en el pais.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En los préximo'capitulos-se describe en forma general el proyec-

to, ddndose énfasis en detalles de las diferentes actividades del

Estudio y los costos del trabajo.

3.2.

Localizaci6n.

El proyecto estd ubicado en los Departamentos de Santa Cruz,
Chuquisaca y Tarija (ver mapa anexo). .

La coordinaci®n central del Proyecto tendrid por sede la ciu

dad ‘de La Paz, en el Centro de Desarrcllo Forestal, Av. Ca-

macho 1471, 6° Piso, Casilla N° 8828, La Paz-Bolivia.

Participantes

El Centro de Desarrollo Forestal (CDF) es el organismo con

traparte ante el ente financiero internacional de Proyecto.

‘Participan:

En la parte Administrativa del Proyecto; la Direccidén Gene-
ral de Normas y Tecnologia (DGNT), dependiente del Ministe-
rio de Industria, Comercio y Turismo (MICT), con sus ofici-

nas en La Paz, Santa Cruz y Tarija.

En la parte técnica participarfn: La Camara de Productores
de Durmientes, los Madereros de la Chiquitania, 'las Unida-
des Desconcentradas del CDF (Santa Cruz, Tarija y Chuquisa-

ca), y en algunas labores técnicas, la DGNT-La Paz.
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3.3. Seleccidn de Especies

En base a la bibliografia tépnica disponible sobre el géne

ro'ScHinopsis(Meyer, Barkley, 1973)(*) 'a la comunicacidn

mantenida desde hace algunos afios con J.C. TINTO de.Bueﬁos

Aires, con R. Lara de La Paz y M. Lozano de Santa Cruz, -

ademds de visitas realizadas por S. Viscarra en la Chiqui-

tania y el Chaco en 1989, se detallan a continuacidn las

siguientes especies del género Schinopsis a ser estudiadas

a.

en este Proyecto con su probable drea de dispersidn.

S¢hinopsis qgeBrgChq;Colorado

Sindnimo de S. Lérentzii probablemente al sur del rio

G6rande hasta el norte Argentino.

SchinopsiS’haenkeana

Probablemente en la zona de aitura en las estribacio-

nes de la Cordillera Andina que colindan con la llanu-
ra Chaquefa, desde Cochabamba hasta el norte Argentino.
Se cita también en la cordillera de Santiago cerca a

Roboré (Santa Cruz).

Sc¢hinopsis c¢ornuta

Hacia el oriente del Rio Grande y Rio Parapeti, 'proba-

‘blemente hasta la frontera con el Paraguay y hacia 1la

zona Chiquitania.

Schinopsis glabra

Probablemente desde la zona de Izozog hacia el norte -

de la ChiquitanYa.

‘Schinopsis Brasiliensis

Probablemente de similar dispersidn que S. Glabra.

(Existe .tambidn en el departamento de La Paz).

*

MEYER T.

y- F.A. BARKLEY,“1973. Revisién del género Schinopsis -
(Anacardiaceae). IILLOA Tomo XXXIII: IT, TucumSn.



3.4.
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La terminologia boténica empleada en los nombres cientifi
cos antes descritous esg la citada'por Meyer y Barkley (Ob.
Cit, 1973) por considerarse la mis exacta y actualizada.

Es poco probable la existencia de otra especie en el drea
del Proyecto, por ello se han considerado en el plan de
trabajo solamente las cinco anteriores especies mencionadas

del género Schinopsis.

Descripcién General del Proyecto

A continuacidn se describen separadamente las diferentes -

actividades que componen el proyecto seglin el siguiente or

den:

ACTIVIDAD A : ESTUDIOS DENDROLOGICOS

ACTIVIDAD‘B : EXTRACCION DE MUESTRAS DESDE EL BOS
QUE.

ACTIVIDAD C s PREPARACION DE PROBETAS DE ENSAYO

ACTIVIDAD D s DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES FIL
SICAS Y MECANICAS.

ACTIVIDAD E : ESTUDIOS ANATOMIQOS

ACTIVIDAD F ESTUDIOS DE DURABILIDAD

ACTIVIDAD G DETERMINACION DE EXTRACTOS TANICOS

ACTIVIDAD H PROCESAMIENTO Y EVALUACION DE LOS

RESULTADOS .

El trabajo de Coordinacidn, Administracidn y asistencia téc
nica requerida para el proyecto, es descrita a continuacidn
de las actividades, en el incisb 3.13.

En tanto, los costos y fuentes de financiamiento (aporte lo
cal y subvencién) sph mostrados en el inciso 4 (resumen) y

al final de cada actividad (detalle).



Se brograma un seminario al final del trabajo =para ﬁresgg
tar formalmente los résultados del proyecto ante las ins-
tituciones directa o indirectamente relacionadas con el
trabajo, evento que podria ser el inicio bara el trabajo
de un futuro Comit& de normalizacidn sobre el tema de dur

mientes.

Actividad A: Estudios Dendroiégicos

Objetivos Especificos

~ Marcar los arboles a ser estudiados en cada una de las’
cinco especies del género Schinopsis. ,

- Identificar bot&nicamente el material de las diferentes

especies en estudio.
Metodologia

- La eleccidn de los lugares de marcacidén de arboles se
ejecutara considerando las especificaciones del muestreo

del material descrito en el prdximo inciso 3.6.

- Se elegirdn dos 4rboles por especie, adicionales a los
diez seleccionados para extraccidn del material de estu-
dio tecnoldgico; esos &drboles deberfan ser sanos, repre—
sentativos de la especie en cu2nto a tamafio y forma, mar
cados conrpintura al éceite de un color fuerte (rojo, -

amarillo, verde, azfil o negro) .

~ De todos los drboles se extraerdn muestras bot&nicas (ra
mas, flor, fruto, semilla, etc.) que ayudena la identifi

cacidn correcta de las diferentes especies.

Los drboles adicionales permitiran completar el material
no obtenido durante las fases de marcacidn y volteo de
arboles y permitirdn realizar observaciones fenoldgicas
y la extraccidn de muestras en diferentes etapas o esta-

dos: floracidn, fructificacién, defollacidn, etc.
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En cada caso, se tomar3 nota del nimero de Arbol (ver mar
~cacidn y numeracidn de &rboles, en el inciso 3.6), ubica-
¢idon, fecha, nombre del colector, tipo de suelo, didmetro
a la alrura del pecho, altura total v comercial, forma de
fuste, tipo de copa, aspecto y caracteristicas de la cor
teza, exudaciones; asimismo, se mencionarin las caracte

risticas del material botanico fresco, como ser olor, sa

bor y otros.

Las muestras seran tratadas con formalina v alcohol, pren
sadas para su secado y rotuladas con el nombre comiin de

la especie, "lugar de recoleccidn etc.

Se preparard un archivo de muestras codificadas por espe-
cie a -objeto de proceder con la identificacidén del mate-

rial.

Para la identificacidn definitiva y correcta de las espe-
cies, el Consultor Nacional se trasladard con el corres-
pondiente material botanico de cada especie hacia el Ins-
tituto Lillo de Tucumén-Afgentina, para estudiar vy compa-

rar el material botanico de referencia.

Al final se presentard de todo el trabajo ejecutado un re
porte, detallando la metodologia de estudio y los resulta
dos encontrados. El reporte debe acompanarse de mapas, -
figuras’fotografias y todo material que ayude a compren-—
der en su totalidad el trabajo ejecutado y los logros ob-
tenidos. Se deberad preparar una clave sencillarpara iden
tificacidn botanica de las cinco especies. Por {ltimo el
Consultor debe exponer sobre su trabajo en el Seminario -

programado hacia el fin del Estudio (mes 18).

Materiales y Equipo | $uéﬂ

Pintura al aceite, roja, amarilla, aziil, verde

8 negro, a razdn de 2 galones por especie. - 500.-

Brochas, machetes, tijeras de podar. 250.

Bolsas de plastico, cartulina, papel secante

t

cartdn. , 150.

Secadora de muestras botanicas, sleepings (2) 800, -
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- Camara fotografica, pelfculas! revelado 400. -
- Libretas de campp ‘mochilas, Botgs, cascos. 300. -
- Armarios de madera, binoculareﬁr‘ﬁrﬁjula‘ 800.-
-~ Maquina de escribir, material de oficina. 1.000.-
- Frascos de vidrig, 'botiquin. 550, -
- .Formol y alcohol ( 30 1fs - 90 1ts.) _ $00.-

TOTAL Sus. 5. 350. -
Personal

Existente: Un asistente t&cnico (CDF Santa Cruz, Chuquisa-
ca, & Tarija) a ser designado bor concurso de
méritos.

-~ Secretaria wecandgrafa.

- Dibujante:

Por Contratar: Un Consultor en aendrologia, con experien— -
cia en la flora del Chaco y Chiguitania.

= Un obrero ayudante.

Costos de la Actividad

($us. 20..20) Aporte  Aporte Total

a. Personal Nal. Subv,

1 Consulter dendrélogo 8
meses a 1.800 Sus./mes
(1510 brs/h) - 14,400 14.400
- Un Ingeniero asistente,’ ‘

12 ‘meses a 300 Sus./mes. 3.600 - . 3.600
~ Una secretaria 4 meses

a 200 $us/mes. " 800 - 800
- Un dibujante dos meses '

a 200 Sus/mes. 400 - 400
- Un obrero ayudante 8 me

ses a 140 Sus/mes. SR T T 1200 10120

TOTAL $us. 4;300. 15.520 20. 320
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Aporte Aporte Total

s Nal. Subv,
b. Pasajes (Sus. 4.700.-)
.a nivel nacional, Consultor
mids técnico 'l12 pasajes. 2.000 2.000 4,000
- al exterior, 2 pasajes, Con
sultor, asistente té&cnico. - 700 700
Total Sus.2.000 2.700 4.700
c. Vidticos (Sus. 6.900.-)
- En Bolivia, Consultor por ~
80 dfas a 35 $us/dia. - 2.800  2.800
- Asistente t&cnico, '80 dias
a 25 $us/dia. - 2.000 2.000
- En el exterior: Consultor
més Asistente té&cnico, 'l5
dias cada uno a 70 $us/dia. - 2.100 - 2.100
Total $us. - 6.900 6.900
d. Comunicaciones (360 Sus)
Monto global Sus 30/mes. 360 - 360
e. Material y Equipos ($Sus. 5. 350)
Seglin detalle de pagina an-
terior. 1.000 4.350 5.350C
Dendrologia: Resumen de Costos
a. Personal ' : 4.800 15.520 20.320
b. Pasajes 2.000 2.700 4,700
‘¢. Visticos —  6.900  6.900
. Comunicaciones 360 —— 360
e. Material y equipo 1.000 4.350 5.350

TOTALES: $us. 8.160 29,470 37.630

Calendario de Actividades

- El calendario es tentativo y detalla la duracién y dis-
tribucidn en el tiempo que probablemente se verifique en

las diferentes actividades.
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CTIVIDAD

Preparacidn de Plan

de trabajo (15 dias)

Seleccidn de arboles
y marcaje (a razdn -
de 2 especies) (30 . -

dias.)

Recoleccién de mues-
tras v observaciones
fenoldgicas (5 dias

mes).

Divisidn de muestras
€ identificacidn : -

(10 dias/mes).

Visita a Institutd
Miguel Lillo - Tucu-

man (15 dias).

Informe final (35 ?

dias).

Seminario (1 dia a
ser desarrollado al

final del Proyectol}

PSRN SETAN
* v—— - - —— - - p— - - -

profesionales:

NOTA.- Como posibles Consultores para la actividad de Dendrologia se citan los

Martiniano Coro, Profesor de Dendrologia de la Universidad

Juan Misael Saracho, Tarija y RaGl Lara,Bot@nico del Centro CUMAT-La Paz.



3.6. Actividad B. EXTRACCION DE MUESTRAS DESDE EL BOSOUE

Objetivo Especifico

Extraer el material de campo (madera) requerido para
los ensayos tecnoldgicos a razdn de 10 arboles por es-

pecie.

Metodologia

La metodologia para la extraccidn de la madera ya es co
nocida por el personal t&cnico del CDF; fué aplicado en

proyectos similares a’éstos (PADT-REFORT, CITD/CANADA).

El trabajo se desarrolla segin la norma COPANT N°30:1-
001. "Seleccifn vy coleccidén de muestras”. con las  si

guientes actividades principales.

Seleccidn de zonas de muestreo

Con la ayuda del dendrdlogo se ubicaran las especies -
tanto en el Chaco, como en la Chiquitania Boliviana, to
mando en consideracidn las vias de acceso al bosque, f1a
cilidades para la extraccidn de las trozas y procesu-

miento de la madera en las unidades de aserrio de la zo
na. Los arboles, se maréaréq con pintura al acelte -
usando un color fuerte (rojo, "amarillo, azil, verde A

negro).

Tentativamente se plantea la distribucidn de las zona-
de extraccidn segin la dispersidn pruobable de las espo

cies detalladas en 3.3.

Seleccidn y marcado de &rboles

Los arboles seran seleccicnados por su conformacién v

aptitud comercial, “considerando un didmetro a la altura

del pecho (DAP) con corteza, mayor a 60 cm.como minimo.



Se marcaran 60 drboles, 'de los cudles 50 seran para ~ ex-
traccidon de muestras de las cinco especies en estudio vy
el resto para los estudios dendroldgicos detallados en

capitulo anterior.

Se eligi6 ese nimero de repeticiones (10 arboles/especie)

con el fin de estimar el valor promedio de los ensavos -
. y

fisicos mecanicos, con una precisidn del 10%, *segiin re

y > P o3 g €

comendacidn de D. Noack (1970) (¥*).

.. . El1 marcaje de los &rboles se ejecutarid de acuerdo a 1la

siguiente clave.

Codigo =~ 'Nombre Cientifico - Madera N de Arboles
1-12 Schinopsis quebracho colorado : 12
21-32 Schinopsis haenkeana 12
41-52 Schinopsis cornuta 12

. 51-72 Schinobsis-glabra 12

?81—92- ~Schinopsis brasiliensis- ... . . 12

NOTA:- S6le seran cortados 10 arboles (del 1 al 10 & como
corresponda) por esﬁecie,'el resto (dos 0ltimos nd
meros de cada especie) se mantienen en pié para
los estudios dendroldgicos. -

Se llevara un control de laS‘esﬁecies marcadas y se prepa

rard un mapa o planos de distribucidn de los irboles mar-

cados por cada lugar de trabajo.

c. Colecc¢idn de muestras de madera

- Tumbado, trozado y marcado: todos los primeros diez ar-
boles marcados segin el inciso anterior, 'seradn tumbados
y seccionados en dos trozas (A y B), 'de aproximadamente

2.5 m.

(*) D. Noack 1970 " Evaluacifn de Propiedades de madera Tropicales".

En: Estudio Tecnoldgico de las Maderas poco conoci

das de Paraguay. FAO, 'Asuncidn 1972 Apéndice V.
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Deséuésvdel corte seram §intados los extremos de la :tro-
za con ﬁintura de aluﬁinio,'ﬁara'evitar el agrietamiento
excesivo. En cada troza se debe mantener la numeracidn
del Arbol incluyendo la sigla A © B.(para material de

las trozas inferior y superior respectivamente) de cada

irbol, ‘por ejemplo, 'si se trata de Schinopsis cornuta -

-

primer arbol se marcar@ asi:

41 - A Troza inferior

41 - B Troza superior

Ver mayores detalles en figura anexa.

Transporte de trozas.- Las trozas marcadas seran cargadas

en camiones de las empresas asentadas en los lugares de
extraccidn de la madera y transportadas a los aserraderos

mas cercanos para su procesamiento mec&nico.

La mayor patte de los aserraderos correspondientes a la

zona Chaquefia, estan ubicados en inmediaciones de la fe
rrovia Yacuiba-Santa Cruz, ‘mientras que en la Chiquitania
s¢ tienen aserraderos entre las localidades de San Igna-

cio y San José.

La seleccidn final de los lugares donde seran procesadas
las trozas se realizard cuando se tenga el plano 6 mapa

de dispersidn de arboles marcados, al inicio del Proyecto.

Corte de trozas y obtencidn de tablones.- Se tratard de
ejecutar el ﬁrocesamiento de la madera, 'en la forma . mds
répida desde la tumba del arbol, bara impedir pérdidas de
1a madera por agrietamiento o el inicio de ataque del ta
ladro (insecto cerambicido) de cada troza se cortard un

tabldn central de 4" de espesor por 2.40 m. de largo.

El tablén serd seccionado longitudinalmente por la mitad



OBTENCION DE TROZAS Y SU NUMERACION EN EL ARBOL




para facilitar su mapiﬁuleo y transporte. Se debe con-
_servar la marca de la troza en los dos tablones respec-
tivos y sus mftades; es decir, habri dos secciones de
tabldn con la numeraciSn 41 A (siguiendo el ejemplo an

terior) y dos secciones con 41 B (ver figura).

Es=preferible marcar en dos caras de la pieza para faci

litar el reconocimiento de ellas.

Se di preferencia a la extraccidn de madera del duramen
- para cumplir con las especificaciones de las normas de
trabajo que consignan para los ensayos, material de du-

‘ramen solamente.

Finalmente, todo el material cortado (en total 200- pie
zas de 100 trozas), debe ser transportado al aserradero
del Laboratorio Nacional de Productos Forestales de la
UTD—CDF; Santa Cruz, con el fin de broéeder al corte de

probetas destinadas para cada ensayo.

'Maferiéi y ﬁgﬁiéo $us.
- Pintura de aluminio 10 galones 600 .~
-~ 4 Hamacas, brochas y slegﬁing (4) 600. -
- Videtas de metal (2 jgos;) marti
llos (2) | | 400 .-
- Linternas, lamparas, pilas, botas (4) / 300.-
~ Botigquin, pelicula fotogréafica (2) 100, -
- Brijula, machetes, imbermeables (%) 400, -

- — Tableros pisa papeles, marcadores,

cinta adhesiva. : : 65, -

' SUB-TOTAL $us. 2.465,
- Equiﬁo para voltéo, transﬁorteny ésg
rrio (a ser proﬁorcionado ﬁor las em
presas de aserrio, en el Chaco y la

Chiquitania.)

17



SECCIONAMIENTO DE LA TROZA EN |
TABLONES DE MENOR DIMENSION

EN EL CASO DE LA FIGURA, EL EJEMPLO DE LA NUMERCION

CORRESPONDE LA ESPECLE SCHINOPSIS CORNUTA, EL. PRIMER ARBOL
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Existente: 4 técnicos forestales proporcionados por los CDF
de Santa Cruz (2), Tarija (2), Chuquisaca(l) para
los respectivos trabajos en los 3 distritos. Uno
de los técnicos de Santa Cruz actuard como Coor-
dinador responsable por toda la actividad de ex-
traccidn de las muestras.

Una Secretéria, Un dibujante.

Por contratar : 2 ayudantes para descarguio de tablones en
Santa Cruz por 10 dias. '

Costos de la Actividad

a. PERSONAL (3.285 Sus.) Aporte Nal. Subvencién Total

- Un té&cnico Coordinador
{(CDF Santa Cruz) por
~ 4 meses a 400 Sus/mes. 1.600 — 1.600

- Dos Técnicos (CDF) a
350 $us/mes por 3 1/2

meses. 1.225 — 1.225
- Secretaria, un mes a
200 $us. /mes. 200 - 200
- Dibujante 1/2 mes a
200 $us/mes. 100 —— 100
- Dos ayudantes descarguio
10 dias a 8 Sus/dia. —_— 160 160
TOTAL $us. 3.125 160 3.285

b. PASAJES (720 $us.)

- Coordinador 6 viajes

a 80 Sus/viaje -— 480 480

- 3 técnicos del CDF
un viaje . 240 . 240
240 480 720

c. VIATICOS (2.125 $us)

- 3 Técnicos CDF por 15 .
dias a 25 Sus/dia c/u. _ 1.125 1.125

- Coordinddor CDF por 40 ]
dias a 25 $us/dia - 1.000 1.000

TOTAL $us. ' 2.125 2.125
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d. Comunicaciones (120 $us)

Monto global  30/mes. 120 - 120

¢. Material y Equipo (6.465 $us)
- Segiin detalle de anterior
pagina. - 2.465  2.465
~ Volteo, extraccidén y ase-
rrio (empresa privada a

razdn de 40 Sus/trozal) 4,000 4.000

TOTAL $us. 4.000 2.46%  6.465

EXTRACCION DE MUESTRAS DESDE EL BOSQUE -~ RESUMEN DE COSTOS

ITEMS Aporte Nal.. Subvencidn Total $us.
a. Personal 3.125 160 3.285
b. Pasaje 240 480 720
c. Viaticos ' - ©2.125 2.125
d. Comunicaciones 120 - 120
e. Material y Equipo 4.000 2.465 6.465
TOTAL - Sus. 7.485 5.230 12.715

CALENDARTO DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1 2 3 4

~ Marcacidén de arboles
(30 dias) ————
- Corte de arboles,pin

tado y extraccidn -~
(15 dias) .

- Aserrio (15 dias)
- Transporte al LABONAC
Santa Cruz (15 dias)

~ Informe final (20 dias)



C.

Preparacidn de Probetas de Ensayo

3.7. Actividad

Objetivo Especifico

21

- Preparacidn del material de ensayo segiin las especifica

ciones .de las normas de trabajo adaptadas.

Metodologia

- Recepcidn y registro de los tablones en el Laborateorio

Nacional de Productos Forestales, Santa Cruz.

- Separacidn en grupos por arbol y especie.

. = Reaserrio de los tablones para obtener viguetas.

-~ Dimensionamiento transversal de las viguetas para la ob

tencidn de las probetas segiin el siguiente detalle:

- Marcado de probetas segln su c8digo de Arbol.

. N°Probetas

Ensayos Dimensiones N°Probetas/troza. Total/esp.
Fisicos: Cm
- Contraccidn 2 x2x 2 40
~ Densidad 2 x2x2 2 40
Mecanicos: _
- Flexidn 2 x2x 34 2 40
- Dureza 5x5x 15 2 Ad
- Compresidn Pa v

" ralela. 2x2x%x6 2 40
- Comp.Normal 5% 5 x 15 2 40
- Cizalle 2x5%x6.3 2 40
- Tenacidad 2x2x28 2 40
Durabilidad
- Laboratorio 2.5 x 2.5 x 0.9 3 60 (*)
~ Material 2.5x5 x50 1 20

(*) del total de probetas, se remitirdn al Laboratorio para éste en

sayo, solamente 50 probetas por cada especie, libres de defec~

tos.

NOTA: La Gltima medida de la segunda columna corresponde a la dimen-

sién en sentido del grame 8 fibra de la madera.
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En todos los casos, se deben obtener piezas de madera de
duramen, con los anillos de crecimiento orientados para-
lelamente a las caras de la probeta y todas las piezas -
deben estar libres de defectos. |
El material sobrante de cada troza debe ser almacenado -
en un lugar hiimedo o cubierto con polietileno para evitar
la evaporacidn y poder repcner cualquier pérdida § anoma
malia del material de ensayo ; de &ste msterial almacena
do se extraeran los trozos para los estudios anatdmicos
de la madera y para la determinacidn del contenido de Ta

nino.

Por tratarse el g&nero Schinopsis ‘de una madera con ele-
vado contenido de extractivog ‘es posible que los trozos
de madera sumergidos, puedan oscurecerse con el pasar del
tiempo, ‘por elle, las probetas y el material de reserva
deben ser marcados con la numeracidn y cddigo correspon-
diente, empleando vifietas o cufias metalicas, 'inmediatamen

te después de cortados.

Las probetas para ensayos en estados seco al aire se al-
macenan en estantes de madera para su secado y posterior

ensayo, como corresponde.

.Material y Equipo Sus.
~ Flexdmetros, calibradores & verniers (6) ' 150.~

- Vifietas & cufias metdlicas (2 jgos.)mar-

tillos. 400.~

- Crayones para madera, 8 docenas ' ~ 80.-
- Tanque para inmersidn en agua (6) 600.. -
- - Estantes de madera (5) .500.~

- Herramientasy repuestos para cepillado-~
ra y sierras de la carpinteria (CDF). 1,000.-
- Una afiladora para cuchillas de cepilla

dora. o 3.000:-
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- TFormularios, material de oficina. 200.-
- Peliculas fotograficas, revelado. : 50.-
- Ropa de trabajo 6 unidades. 350.-
- Equipo de carpinteria y aserrio
de madera (CDF). 5.000.- .
Sus. 11.330.-~
PERSONAL

- Un ingeniero encargado de la acti
vidad (CDF) por 1 1/2 meses.

- Dos ayudantes té&cnicos, ﬁor con-~
tratos 1 mes c/u.

-~ Una Secretaria, 15 dias (CDF)

-~ Tres Carpinteros (CDF), 1 mes c/u.

Costos de la Actividad Aporte Nal. Subv. Total
I . Sus.

a. Personal (1.900 Sus.

- Un Ingeniero encargado

CDF por 1 1/2 mes, a
400 $us/mes. 600.- - 600.~

- Dos ayudantes técnicos

a 300 Sus/mes c/u.por 1
mes. - 600.- 600.-

- Tres carpinteros a 200

$us c/u por mes 1 mes

c/u. v 600.- - 600.-
- Una Secretaria, 1/2 mes ’

a 200 Sus/mes. 100.- —— 100.-

TOTAL $us. 1.300.- 600.- 1.900.-
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Aporte. Subven- Total
Nacional cidn Sus.

Refrigerio (550 $us.)
~ Se incluye este item en
razén a que el trabajo

" se ejecutarid en horario

continuo.

- Un Ingeniero coordinador

as $gs[dia,‘por 30 dias. - ' 150. - 150, ~

- =5 personas (2 ayudantes

3 carpinteros) a 4 $us/

dia, por 20 dias. -— 400. -~ 400. -

TOTAL Sus. 550.- 550.-

. Comunicaciones (180 $us.)

Monto global $us 30/mes. - 180.- - 180.-
(6 meses)

Material y Equipo (11.330 $Sus)

Seglin detalle de pag.anterior = 5.000.- 6.330.- 11.330.

"PREPARACION DE PROBETAS: RESUMEN DE CQSTOS

Aporte Subven Total

Nacional - cidn $us.

a. Personal 1.300.- 600. - 1.900.-
b. Refrigerio - 550.- 550.~
Comunicaciones 180.~ - . 180.-

d. Material y Equipo 5.000.- ° '6.330.- 11.330.-

TOTAL S$us. 6.480.- 7.480.-  13.960.-

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

La duracidn que se detalla en cada actividad es referida al
tiempo desde inicio del término de cada labor y no a la du

racién del Proyecto.
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ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 6

- Preparacidn de formula-
‘rios de control y recep
cidén del waterial (15 -

dias).

- Corte de probetas, en
total 2000 piezas (20

dias).

= Estacionamienteg, 'rotula
do, (20 dias).

~ Breve reporte final
(6 dias).

3.8. Actividad D: Determinacidn de las Propiedades Fisicas

y Mecanicas.

Objetivo Especifico

-~ Determinar las propiedades fisicas (peso especifico apa-
rente o densidad, contraccidn y punto de saturacidén de

las fibras) 'de las especies del género Schinopsis bajo

estudio.

-~ Determinar la resistencia mecanica a la flexidn, compre-~
sion paralela, compresidn perpendicular, 'cizalle, dureza

janka y tenacidad de la madera en estudio.

Metodologia

Los ensayos se ejecutaran de acuerdo con las especificacio-
nes técnicas descritas en las siguientes normas de trabajo:

a. Ensayos Fisicos

~ Contraccidn - segiin la norma IRAM 9543
- Punto de Saturacidn de las -

fibras. : -IRAM 9543
-~ Densidad - seglin norma IRAM 9544
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b. Ensayos mec@nicos

- Flexidn estitica - segin norma IRAM 954Z
: - Compresidn paralela - segin norﬁa TRAM 9541
- Compresidn perpendicular segln norma ASTM 143-83
~ Dureza Janka - segin norma IRAM 9570
- Cizalle paralelo - segiin norma ASTM 143-83
- Tenacidad - segiin norma | ASTM 143-83
Todas las normas se adjuntan y son presentadas en los anexos

N°1 y N°2, para facilitar su consulta durante la ejecucidn de
Iﬁs“trébajos, Se dS preferencia los ensayos bajo las normas -~
IRAM en raz6n a que la mayor parte de.las referencias bibliogra
ficas sobre las caracterfsticas de los quebrachos (género Schi-
nopsis) son de autores argenﬁino Yy ﬁor ello aplicando las nor

mas IRAM en nuestro proyecto, se puedan comparar resultados con

los existentes en la bibliografia argentina.

Todos los ensayos se ejecutardn en instalaciones del Laborato-
rio Nacional de Productos Forestales, Unidad Técnica Desconcen-

trada del CDF, "Santa Cruz.

Previo a la ejecucién de los ensayos, se realizara la calibra-
cidn de los diferentes equipos para verificar la precisidn y

exactitud de los resultados.

Los ensayos mec@nicos se realizarfn a una tasa de 2\pro$etas -
por drbol ensayadas en estado hfimedo y las dos probetas restan-
tes en estado seco al aire, es decir al final del estacionamien
to de las muestras en los armarios de madera y cuando se haya -
logrado el equilibrio de peso (se estima en 3-4 meses en cada

mues tra) .

Todo ensayo andmalo & probeta con defectos deber3d ser descarta-~
do ' v repetir la prueba, empleando el material de reserva de 1la

correspondiente troza 6 Arbol.



Matexial y Equipo

Un

Un micrBmetro de 001 mm. precisidn
Un volumendmetro de Brewill
Crayones 6 mamradores para madera (6 doc.)
Calibrador & vernier (1) FlexSmetros (2)
Termohigrografo (1)

Cabezal y apoyos para enséyos de flexidn
Ropa de trabajo 3 unidades. _

2 Kgs. clavos de 1/2V,'rollos de pel{cu—
la, revelado.

Folders, papel milimétricq 'papeleria.

2 Kgs. de Cloruro de Calcio o Pentdxido
de fosforo P.A.

2 Desecadores de vidrio.

3 Calculadoras de bolsillo, '3 reglas

3 escuadras.

Equipo AMSLER para ensayos de tenacidad.

27

Sus.

300.-
600.-

60.-

50.-
200..-
800.-
150.-

150.-

150.-
200.-

50.-
3.000,~

SUB- TOTAL Sus.

Prensa de ensayo Tinius Olsen, 40 Ton.
capacidaq, "‘con accesoriog 'estufag ‘ba
lanzas de precisidn para ensayos fisi-
cos y mecanicos, éalculadora de escri-
torio aporte del CDF, ‘a razdn de 4 $us.

ensayo x 1.600 ensayos =

Pérsonal

Un Ingeniero Coordinador del Trabajo (CDF).
Un Té8cnico asistente de Laboratorio (CDF).
Un Ayudante, por contratar.

Una Secretaria (CDF).

5.760.-

6.400.-

Consultor, 'especialista en tecnologia de maderas.



Costos de la Actividad
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a. Pgrsénal (24.400 Sus.) Agorte Nal.H Subvencidn Tizji

Un Consultor especialis

ta por 9 meses a 1.800

$us /mes. - 16.200.-  16.200.-

Un Ingeniero Coordina-

dor por 9 meses, a 400.-~

$us/mes. 3.600.- - 3.600.-

Un técnico asistente de

laboratorio por 9 meses

a 300 $us/mes. 2.700.- - 2.700.-

Un ayudante, por 6 meses

a 150 S$us/mes. - 900. - 900. -

Una Secretaria, 5 meses _

a 200 $us/mes. 1.000.- _— 1.000.-
TOTAL Sus. 7.300 17.100.- 24.400.-

b. Refrigerio ( 900 $ﬁs.)

Se incluye el item en razdn a que el trabajo se ejecuta

rd en hoario continuo, sélo se contempla el personal

del CDF.

Un Ingeniero Coordina-

dor. a 5 $us/dia x 100

dias. ‘ -
Técnico asistente a 4

Sus/dia x 100 dias. —

Comunicaciones (Sus. 270)

Monto global $us 30/mes - 270.-

Material y Equipo

Seglin detalle de pagw anterior 6.400

500.- 500.-
400.- 400.~
900.- 900.-
-- 270. -
5.760 12.160.-
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ENSAYGS FISICOS Y MECANICOS: RESUMEN DE COSTOS
Aporte. . .. Subven- Total
Nacional ~ ¢idn $us.
a. Personal 7.300 17.100 24.400
b. Refrigerio - 900 900
e. Comunicaciones 270 - 270
d. Material y Equipo 6.400 ' 5.760 12,160

TOTALES S$us. 13.970 23.760 37.730
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CALENDARIO 'DE ACTIVIDADES

~ El calendario €s e pecifico para las actividades descri-
tas y no hace referencia en tiempo respecto a las demis

labores del proyecto, que es detallado en el inciso 3.14.

ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 ¢ 7 8 g

- Calibracidn del
equiﬁo_

. — Ensayos fisicos
en estado hiime-
do (15 dias).

-~ Ensayos mecani-
cos en estade -
homedo 26 dias.

- Ensayos fisicos
en estado seco
al aire,l5 dias.

- Ensayos mecani-
cos en estado =~
seco al aire.
(35 dias)

- Ensayos fisicos
én estado seco
al horno 15 dias.

- Repeticién de -
Pruebas andmalas
10 dias.

- Procesamientc de
datos. 5 5 5

|

50
~- Preparacidn del
informe final 60

dias.

- E1 Consultor debe presentar una exposicidn del trabajo eje
cutado durante el seminarip,'al final del Proyecto en el
mes 18 del proyecto.
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3.9. . ACTIVIDAD E: Estudios Anatdmicos del Lefo

Objetivo Especifico

- ‘Describir las caracteristicas macro y microscdpicas de
las maderas en estudio.

-  Elaborar una clave de identificacidn aplicable para la
diferenciacidn del lefio de las cinco especies del géne

ro Schinopsis en estudio.

" Metodologia

- En rvrazdn a2 que la actividad requiere ser asistida por
personal experto, inexistente en el CDF, se programa -
el desarrollo de la actividéd con apoyo del Instituto
de Pegquisas Tecnoldgicas del Estado Sao Paulo (Brasil)

segln la siguiente relacidn.

- Un Técnico del CDF (Santa Cruz) que tenga experiencia
en observaciones anatdmicas de la madera, tomard una
muestra de cada uno de dos &rboles bor especie (en to
tal 10) de dimensiones 2.5 x 2.5 x 10 em 'y
llevari consigo'.el material al IPT -~ Sao Paulo. A1l
ejecutard su trabajo bajo la'suéervisién de los espe-
cialistas de la Divisidn de Maderas, previo un breve -

curso de 10 a 15 dias.

- EI trabajo consistird en estudiar macro y microsc6§iqg
mente la madera y describirvsus caracteristicas. Al
final de su estudib en Brasil deberd presentar un in
forme de su labor, incluyendo los resultados encontra-
dos.’

- A su regreso. a SantaCruz proseguird con el estudio de
los demés &rboles de cada especie, hasta la conclusién

del trabajo.
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- El1 trabajo en Bolivia contard con la ﬁarticipacién de
un Técnico de la Direccidn General de Normas y Tecno-
logia, de modo que &1 ﬁueda luego desarrollar una la
bor futura de identificacidn de la maderas, en el la-

boratorio de control de calidad de la DGNT, ‘en La Paz.

- La metodclogia practicada en el IPT para los ensayos
anatdmicos, serd también aplicada en detalle en el:la

boratorio de Santa Cruz al regreso del Técnico.

Material y Equipo : Sus.
- Gastos de materiales en el 1PT - 200.~

- Cubre objetos, portaobjetos, material de

vidrio 'react.quimico. 200, -
Maquina fotogrdfica para acoﬁlar al mi-

croscopio. 500.-

- Peliculas fotograficas (5 rollos), 'reve

lado. 200.-
SUB-TOTAL: 1.100.~-

- Equipo de anatomia de madéras a ser ins
talado en La Paz. ) 3.000.-

- Material de escritorio y equipo de labo
ratorio (aporte del CDF). 1.000.-

- Un Técnico del CDF con conocimientos de anatomia de
maderas. ‘

- Un Técnico ayudante (DGNT)

- Secretaria (CDF).
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COSTQS DE LA ACTIVIDAD

e . - .,.Aborte. A‘SubveP_ Total
a. Personal (7.350 $us.) © " 'Nacional ~ ¢idn ‘Sus.
- Un té&cnico encargado a - :
400 Sus/mes, 9 meses. 3.600.- - 3.600.-
- Un técnico asistente a _
350 Sus/mes, 9 meses. 3.150,- -- 3.150.-
- Secretaria,’3 meses a
200 $us/mes. Looe00.- T 2600, -
- TOTAL $us. 7.350.- - 7.350.-
b. Pasajes (300 $us.)
- Un pasaje SC-Sao Paulo
SC. . - 300.- 300.-
c. Viaticos (3.000 Sus)
- 60 dias, un Técnico en
Sao Paulo a 50 $us/dia. - 3.000.-~ 3.000.-
d. dbmunicaciones (360 Sus.)
~ Monto global $us 40/mes 360.- - 360.-
e. Material y Equipo (5.100 . 1.000.- 4.100.- 5.100.-

Sus.)

ESTUDIOS ANATOMICOS: RESUMEN DE COSTOS

-Aéorte - - Subven-- . Total

Nacional ' cidn $us.
a. Personal 7.350.~ H- 7.350.-
b. Pasajes - 300.~ 300.-
c. Viaticos - 4.200.~ 4.200.-
d. Comunicaciones - 360.-  4 - _ - 360.-
e. Material y Equipo. 1.000.- 4,100, - '5.100.~

TOTAL Sus. 8..710.- 8. 600.- 17.310.-



CALENDARIO DE ACTIVIDADES
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El calendario refleja la ‘duracidn relativa en el tiempo de

cada una de las actividades descritas desde su inicio has-

ta la conclusidn.

La ubicacidén de estas labores en el tiem

po total -del proyecto se describe en el inciso 3.14.

‘ACTIVIDAD

E..

S

E

S

M
7

R

6

7

8 9

| = Preparacibn de ma
terial,?
“"para llevar ai IPT

5 dias.

- Capacitacibn del -
Técnico en IPT, 15
dias.

Trghaie.ani el 4

/)]

trabajo en Santa -
Cruz, 105 dias.

- Preparacidn de in
-forme final (més -

claves) 90 dias.

Al final del Proyecto el Técnico encargado deben exponer su

labor en el Seminario.
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3.10.. "ACTIVIDAD.F.: ENSAYOS DE DURABILIDAD

Objetivo Especificg

~ Determinar la durabilidad de las cinco especies de madera del
género Schinopsis a través de ensayos acelerados de Laborato-

rio.

-~ Comprobar los resultados de laboratorid sometiendo la madera
en estudio, a ensayos en condiciones naturales (cementerios de

_ madera)
Metodologia

- Los ensaybs:écelerados o de laboratorio se conduciridn segin 1la
norma ASTM S-2017 (Ver anexo N°2) se han hecho las consultas -
al IPT Sao Paulo para ver la factibilidad de ejecucidn de 1los

ensayos alli y nos han respondido afirmativamente.

Se requieren SUvéroBeras/especieq libres de defectos de las di
mensiones detalladas en el inciso 3.7 y los ensayos tendran -
una duracidn de 5 meses;se eligid el IPT como lugar de realiza
cidn de estos ensayos en razdn a 1a'expefiencia que disﬁonen -

en este trabajo y a la seriedad de la Institucidn.

Los ensayos de durabilidad natural serdn realizados por el mé-

todo padrdn svgerido por la IUFRO. (International Union Of Fo-

restry Research. Organizations), un detalle completo del método
se adjunta al éresente documento (ver anexo N°3) . Se instala
ran dos cementerios de maderas, uno en Yacuiba, en terremnos -
del CDF Tarija, donde ya se hizo anteriormente este tipo de ob
servaciones y otro cementerio seri instalado en el norte de
Santa Cruz, cerca a Santa Rosa del Sara que ofrece condiciones
5§timas-para el ataque vigoroso de insectos y hongos; este ce-

menterio tambi®n ser3d instalado en terrenos del CDF.

En la instalacifn de las probetas de campo también se conside-



: 36

rara una egpecie adional en estudio que actuar3 como testi
go; €sta especie serd de una madera susceptible al ataque

de microorganismos. Se Ha seleccionado la madera de Sere-

bd (Schizblobium parahybun ) y el material se puede conse-
guir en las empresas locales productoras de venesta o ter-
ciado (CIMAL, SOBOLMA), puedenservir los restos de las tron

cas de desenrollo en el torno, 6 sea los vastagos.

Diez estacas de las mencionadas en el inciso 3.7 proceden-

tes de Serebd, se instalaradn en cada uno de los cemente~

rios.

Para fines de éste proyecto, se reportardn los resulrados
al cabo de un aho de observacidn; pero, las estacas no se
rdo retiradas del campo si no sufren ataques serios que
ameriten su exclusidn y-éermanecerén alli para realizar -
observaciones por varios afios} las probetas destruidas -

por insectos y hongos seran retiradas del campo.

Se deberd levantar un plano de ubicacidn de las diferen-
tes probetas en cada uno de los cementerios.

Las probetas serén marcadas con chapas de aluminio, cobre

‘& alghn otro metal inoxidable. Las mismas vifietas & cufias

met&licas sugeridas para marcar las probetas en el inciso
3.7 pueden servir para rotular las placas o chapas metdli

cas de las muestras de ensayo.

Cada dos meses se realizard el deshierbe del cementerio -
correspondiente, para impedir el crecimiento excesivoe de

la maleza.

‘Material y Equipo Sus.

- 2 l2minas de aluminio u otro metal inoxida-

ble de 1 x 1 m. 200.-



~ 1 medidor de PH del suelo
- 1 Tijera para cortar latén o laminas metd
licas.

Machetes (4) pelicula (4), revelado.
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200.

30.
140.

TOTAL $us.

Personal

- Un Técnico encargado, CDF Santa Cruz

-~ Un Técnico ayudante CDF Santa Cruz

~ Un Técnico ayudante CDF Yacuiba

~ 2 Obreros para deshierbe (CDF Yacuiba y
Santa Cruz).

- Secretaria, CDF.

Costos de la Actividad

570.



Costos de la Actividad

a.

Personal (Sus.14.000)

Un Técnico encargado a
400 $us/mes, por 12 me

sSes.

2 Técnicos ayudantes a
350 $us/mes c/u, por -

12 meses.

Deshierbe "habilitacidn
de terreno, 20 jornale-
ros 10 $us/c/u.
Secretaria, 3 meses a
200 Sus/mes.

TOTAL $us.

Pasajes (Sus. 660.-)

3 Pasajes Técnio encar
cado a Yacuiba y Santa

Rosa a 100.-Sus/viaje.

6 viajes de 2 Té&cnicos
a los cementerios a 30

Sus. c/u.

TOTAL Sus.

Vidticos ($Sus. 1.950.-)

Técnico encargado 30
dias a 25 $us./dia.

2 Técnicos ayudantes
a 30 dias c/u, 20 Sus.

dia.

TOTAL Sus.

—
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~Aporte - -Subven Total

Nacional cidn Sus.
4.800.- - 4.800.-
8.400.- — 8.400.~
- 200. - 200.-
600.~ - 600. -
13.800.- 200.-  14.000.-
_— 300.- 300.-
— 360 .- 360 .-
660 .~ 660 .~
- 750.- 750.-
- 1.200.- 1.200.-
1.950.- 1.950.~



Comunicacidn (Sus. 360-~)

Monto global Sus. 30/mes. 360.~ -- 360.-
Material v Equipo (570 $us.)
Segiin detalle pag. anterior. — 570.- 570.-
DURABILIDAD - RESUMEN DE COSTOS
. Aporte . Subven- Total
‘Nacional cidn Sus.
a. Personal 13.800.- 200 .- 14.000.-
b. Pasajes - 660. - 660.-
c. Viiticos - ©1.950.- 1.950.-
/
d. Comunicaciones 360.- - 360.-
e. Material y Equipo.. .—- 570.~ 570.-
TOTAL $us.  14.160.- 3.380.-  17. %0.-



CALENDARIO DE ACTIVIDADES

A CT19VIDATD 1 2 3 4 5 6

~ Despacho de probetas

al IPT.

- Ensayos en IPT (labo

ratorio) 5 meses.

- Instalacidn de cemen
terios en Yacuiba vy
Santa Rosa, 10 dfas. —

- Deshierbe *2 jornales

c/u.

- Controles de durabili
dad natural 6 did¥ins

peccidn.

~ Procesamiento de da-

tos.

iro

- Informe final, 20 dias.
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3.11. ACTIVIDAD E. DETERMINACION DE CONTENIDOS: TANICOS

ObietivoEspecifico

- Determinacidn del contenido de tanino en el lefio de las cin

co especies en estudio, del género Schinopsis.

Metodologia

~ Se eligid la realizacidn de los ensayos en el IPT Sao Paulo

" por la seriedad y prestigioc de la Institucidn.

- Las muestras de cada arbol ser@n molidas y pasadas por tami
ces hasta 0.250 mm. luego de lo cual seridn empaquetadas, ro
tuladas y despachadas hacia el IPT para su anilisis por mé

todos de quimica analitica (m8todo de Stiasny).

-El reporte del trabajo deberd contener el detalle del trabajo

realizado en el Brasil y los resultados encontrados.

Materiales y Servicios

- 1 Preparacidn de la muestra en molido, 'tamizado, empaqueta-

do, rotu lado. : Sus. 100.~-
- Despachado de muestra. 200.-
- Ensayos en IPT (50 muestras) a 40 $us/c/u 2.000°"
Personal

- Un Ingeniero Coordinador de la DGNT.

- Una Secretaria DGNT.

Costos de la Actividad

a. Personal ( 270.-8us.)

- 1 Ingeniero Coordinadora

400 $Sus/mes, por 1/2 mes. 200.- - 1 200.-~
- 1 Secretaria a 200 Sus/
mes por 10 dias. o 70.-. - 70.-

270.~ 270.-



Material y Servicios ( 2.300 $us.)

Segln relacidn de p3g.
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anterior. 300.~ 2.000.- 2.300.-
Comunicaciones (Sus. 120.-)
Monto global Sus.40/mes. 120.- - 120.~
CONTENIDOS TANICOS: RESUMEN DE COSTOS
- Aporte . Subven- Total
Nacional - cidn - Sus.
a. Personal ‘ 270.~- - 270.-
b. Material y Serv, 300.~ 2.000,- 2.300,-
¢. Comunicaciones o 120,- . - » 120.-
TOTAL Sus. 690. - 2.000.~ 2.690.~
CALENDARIO DE _ACTIVIDADES
M E S E S
ACTIVIDAD 1 2 3

~ . Preparacion de muestras.

- Despacho al IPT, 5 dilas.

-~ Ejecucidn de ensayos =
11/2.

- Informe final, 15 dias.
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3.12. ACTIVIDAD H. PROCESAMIENTO Y EVALUACION DE
 RESULTADOS.

Objetivo Especifico

- Procesar en forma conjunta la informacidn recolectada en ca
da una de las actividades antes descritas y evaluar los re

sultados en funcidn de los objetivos del Proyecto.

Metodologia

- --La informacidén recolectada en cada una de las actividades -
del Proyecto serd traspasada a un computador, con el fin de

procesar estadisticamente los datos.

- Se realizaran los andlisis correspondientes para correlacio
nar variables y detectar los posibles grados de asociacién
entre las caracteristicas fisicas, mec@nicas, quimicas, “ana

tdmicas y de durabilidad.

-~ EI procesamiento contempla la elaboracidn de tablag, 'cuadros
graficos y todo material que ayude a comprender wejor los

logros encontrados.

-~ Se .consultaran las siguientes normas de trabajo.
COPANT 30 : 1-018- MADERAS "Método para determinar los es-
fuerzos unitarios basicos'.

COPANT 30 : 1-011- MADERAS '"Método para realizar el andli-

sis estadistico de las propie-
dades”.

COPANT 30. : 1-020- MADERAS "Clasificacidn de las maderas a

.

partir ‘de sus caracteristicas
fisico-mecdnicas".

COPANT 30. : 1-013- MADERAS . "Guia para presentacidn de las

caracteristicas de especies ma

derables".
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Todas estas normas son conocidas por el personal del CDF y fue
ron aplicadas en los Proyectos PADT-REFQRT, ‘por ello no se ha

. ce mas referencia en este documento.

En la evaluacifén de los resultados serd de mucha utilidad con
sultar la mayor cantidad de textos y revistas sobre las caracte
risticas del género Schinopsis , por ello a continuacidn se de
talla un listado basico donde es ﬁosible encontrar datos té&cni

cos del género Schinopsis.

a.  GALANTE, J.J.; 1953: Tecnologia de lés Maderas. Lib. y Ed.
Nigar S.R.L. Buenos Aires.

b. KRIBS, D.A.: 1968: Commercial Foreign Woods on The Ame-
rican Market. Dover Pub. New York.

c. LEGNAME, 'R.R. 1982: Arboles indigénas del Noroeste Argen
tino. Opera Lilloana XXXIV. San Mi-

guel de Tucuman. ‘
d. LOPEZ, R.A.; 1973. Tecnologié de 1la Madera Ed. Vrueia,

San Miguel de Tucuman.

e. MEYER, T. y F.A. BARKLEY: 1973. Revisidn del género Schi-
nopsis (Anacardiaceae) Lilloa Tomo
XXXIIT: 11. Tucumin.

f. RECORD, S.J. and R.W. HESS: 1943. Timbers ofthe New World

_ Yale University Press,New Haven.
g. TINTO, J.C.; 1985: Utilizacidn de mderas tropicales po-
| co conocidas en la construccidn de

Viviendas. TIUFRO P. 5.0l Manaus.

h. TORTORELL], 'L.A.: '1956: Maderas y bosques Argentinos. Ed.

ACME, "Buenos Aires.

-~ Adem@s se est solicitando al Instituto Forestal Nacional -
(IFONA) de la Repiiblica Argentina que nos, proporcione folle-
tos técnicos editados por ellos en relacién al género Schi-

nopsis-.
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- En esta fase existén dos lugares a}ternativos para eje
cutar el trabajo: En el computador de la Diveccidn de
normas y‘tecnologiaVS en la Direccidn General del Cen
tro de Desarrdllo Forestal, ambos en La Paz. Se est3

asumiendo el empleo del equipo en la DGNT,

Materiales y- Equipo __Sus.
- Computador IBM (CDF & DGNT), aporte 2.000.~
- - Papeleria, material de oficina.’ 1,000~
Personal

1 Consultor en tecnologia de maderas
por 3 meses, a contratar.

Un técnico del CDF

Un Operador de Sistemas por contratar,
2 meses.

Una Secretaria, CDF.

1

Costos de la_Aptividad

a. Personal (Sus. 9.700.-)

- Aporte Subven- Total
Nacional - c¢ién Sus.
~ 1 consultor, ﬁor'3 meses
a 1.800 $us/mes. ’ -~ 5.400.- 5.400.-
~ 1 Técnico del CDF;'por 3
meses a 400 $us/mes. 1.200.- - 1.200.-
- 1 Analista de Sistemas 3 |
meses a 900 $us/mes. - 2.700.- 2,700.-
~ Una Secretaria, 2 meses
a 200 $us/mes. 40005 - 400.-

' .TOTAL $us. 1.600.~ - 8.100.- 9.700.~
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b. Comunicaciones (Sus. 90.-)

Monto global $us. 30/mes 90.- - 90.-

c. ‘Material'y'Equipo (Sus. 3.000.-)

- Segilin detalle anterior 2.000.- 1.000.- 3.000.-

PROCESAMIENTO DE DATOS: RESUMEN DE COSTOS

Aporte Subven- Total

‘Nacional cién Sus.
a. Personal : 1.600.~ 8.100,.~ 9.700.-
b. Comunicaciones 90.- - "~ 90.-
c. Material y Equipo 2.000.- 1.000.- 3.000.-
TOTAL Sus. 3.690.~- 9.100.~- 12.790.-

" 'CALENDARIO DE ACTIVIDADES

o M E S E S
ACTIVIDAD 1 2 3

- Revisidn y codifica
cidn de datos, 15

dias.

- Procesamiento en -~

Computador.

- Informe final
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A
¢

3.13, COORPDINACION, ADMINISTRACION Y ASISTENCIA TECNICA

Objetivo Especifico

- Coordinar.las labores de la totalidad del Proyecto, Adminis-
trar los fondos, tanto nacionales como de la subvencidn y

‘asistir técnicamente a las diferentes actividades.

Descripcidn

- --La- organizacidn de ias directivas del proyecto es basica pa
ra garantizar el cumplimiento de los diferentes planes de tra
Bajo. E1l Coordinador del proyecto deberd estar a cargo de
impulsar las actividades y solucionar todos los aspectos que
dificultan las operaciones, mas alin gi el trabajo se desarro
llard en diferentes lugares y por varios equipos de trabajo.
La Coordinacidn del trabajo estari a cargo del Centro de De-

sarrollo Forestal.

- El administrador tiene la misién de administrar los fondos -
asignando oportunamente las remesas que sean requeridas en
las distintas etapas del trabajo, gestionando la moviliza-
cidon de los fondos, asimismo velard porque los gastos se eje
cuten en cumplimiento de las metas trazadas. Esta funcidn -

serd asumidapor la DGNT.

~ El Coordinador del Proyecto y ellAdministrador tomaran con
tacto directo con la Direccidn Regional de cada uno de los
Centros de Desarrollo Forestal: Sanfa Cruz, Tarija y Chuqui-
saca para fines de llevar adelante el proyecto y canalizar -
las instructivas de la administracidn de los fondos o de las
operaciones t&cnicas en si. '

- El cuerpo asesor del proyecto estard constituido por los Con
sultores a contratar segiin cada una de las actividades pro
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puestas, es decir: el dendr8logo, el tecnologo de made-
ra para ensayos de fisico-mecZnicos el tecnologo para

. procesamiento de resultados, y un técnico para revisar
la normalizaci”on de la madera de durmientes del género

- na modalidad que puede ser favorable para el logro de

los objetivos del proyecto y para las labores posterio-
res de actualizaci®n de las normas sobre los durmientes
de quebracho (N.B. 271-78) podria ser, logrando la par-
ticiﬁaciﬁn en el éroyecto de una emﬁresa supervisora de
prestigio mundial que godria ser la S.G.S.,'que ademis
de asesorar en las actividades que correspondan (ensa-

os fisicos, meca@nicos, procesamiento de datos) pudiera
y ’ : P

participar activamente de la labor de 1a DGNT. El cos

to de la participacién de la S.G.S. no se elevaria de
lo ya éreéuﬁdestado, se le adjudicaria los items de los
consultores en tecnologia de maderas de los puntos 3.8
y 3.12,

- Materiales y Equipo ‘ Sus.

- Papeleria ‘material de oficina, 'comuni

caciones (a ver proporcionado por el -

CDF y la DGNT). o 4 1.000.
~ Informe. final 1.000.
- Una m3quina de escribir , 1.000.
Seminario
- Costo total 2 dfas en Santa Cruz. 6.000.
Personal

- Un Coordinador, a ser designado por el CDF.
- Un Administrador, a ser designmado por 1a DGNT.

- Una Secretaria, por contratar.

-~ Un técnico consultor en normalizacidn,por dos meses a
1.80Q $us./mes, por contratar.

- Un téenico contra parte de la DGMT, dos meses.
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" Costos del Grupo

a. Personal ($us.21_.450 .-) Aporte Subven- Total
o " Nacioenal cidn Sus.
— Un Consultor en normalizacidén -—-— 3.600,- 3.600. -

- = Un Coordinador (CDF¥) por

18 meses, a 400 $us/mes. 7.200.- — 7.200.
- Un administrador (DGNT)

por 18 meses, a 350 $us.

- Mesg, 6.300.- - 6.300.-
- Un t&cnico DGMT,350 Sus/m. 750.~ 750.-
~ Una secretaria, 'por con

tratar por 18 meses a - -
200 Sus./mes. S -< 3.600.- 3,600.-
TOTAL Sus. 14,250.- 7.200.~ 21.450.-

b. Pasajes (1.440 $us.)

- 12 pasajes de La Paz-

Santa Cruz y 2zonas de

campo (Adm.y Coord.) - 1.440.- 1.440.-
c. Viadticos (5.040 $us.)
-~ 6 dias/viaje a 70 Sus.
dfa total 6 x 12 x 70 - 5.040.~- 5.040.-

No se consideran los items de los Consultores que ya& estan

ébmadOS'en cuenta en las actividades 3.5 - 3.8 y 3.12.
d. Materiales ¢3.000 $Sus.)
Segfin detalle anterior 1.000.~  2.000.- 3.000.-

e. Comunicaciones(Sus. 540)

Monto global $us.30/mes. 540.- -— 540.-
f. Seminario (6.000.-$us)

Segiin detalle anterior - 6.000.~- 6.000.-
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COORDINACION, ADMINISTRACION: RESUMEN DE COSTOS

Aporte Subven- Total

Nacional cidn . Sus.
a. Personal 14,250,~ 7.200,~ 21.450 -
b. Pasajes - 1.440.- 1.440.-
c. Viaticos 5.040.- 5.040.-
d. Materiales 1.000.- 2.000.- 3.000.-~
e. Comunicaciones 540.- —-— 540.~
f. Seminario - 6.000.- 6.000.~
TOTAL Sus. 15.790.~ 21.680.~- 37.470.-
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3.14. CALENDARIO GENERAL DE ACTIVIDADES

El cronograma integral de actividades del proyecto se describe
a continuacibn. El detalle del programa para cada trabajo es

delineado en el texto gque describe cada una de las actividades.

M E__ ) E . s

——- -

ACTIVIDADES 1°'2 3 4 5 67 '8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

a.Estudios den
drolégicos -
12 meses.

b.Extraccidn -
.de muestras
desde el bos
que 3 meses.

c.Preparacién
de probetas
para ensayos
6 meses.

d.Ensayos fisi
cos y mecani
€0s,9 meses.

e.Estudios ana
témicos, 9 -
meses.

f.Ensayos de
durabilidad,
12 meses.

g.Determina~
cidén de ta-
ninos, 3 me-
ses. ———————

h.Procesamien-
to y evalua-
. -
cidon de re-
sultados, 3
meses.

i.Seminario fi
nal.




52
4. (OSTOS DEL PROYECTO (RESUMEN)

INTRODUCCION

En cada una de las actividades anteriormente descritas se ha-
ce referencia detallada de los costos de cada rybro
Para el cdlculo & estimacifn de ellos, se ha tomade en cuenta

fundamentalmente, las siguientes premisas.

- Que el trabajo sea ejecutado al menor costo posible, para

poder acceder a los recursos de ayuda exterior.

;.~Que haya un acuerdo entre el CDF, Camara de Productores de
durmientes, DGNT, Asociacidn de Madereros de la Chiquita-
nia para participar activamente en las labores delineadas

Ys

- Que en el pais se dispone de personal capacitado que podria

asesorar en un gran nivel, las actividades del proyecto.

En este sentido, se ha tratado de bosquejar un plan lo md3s realis
ta posible tanto en los requerimientos (personal, equipo, mate-

rial, tiempo, viajes, etc¢),’'como en los niveles de gastos, los
salarios de los Consultores se estima que son los dptimos y  vi
gentes en nuestro medio para las oficinas de ayuda internacional
como USAID/BOLIVIA ‘es decir por los montos, se puede conseguir

el personal que se precisa, obviamente cualquier contratacidn de
personal consultora niveles salariales mayores, alteraria necesa
riamente los costos y necesidades financieras de las actividades

afectadas.

Resumen de Costos

o ~Aporte. . Subvencién Costo To-
ACTIVIDAD  ~  Nacional™ - Sus. "~ Tal $us.
a. Estudios dendroldgicos '8;160w- 29.470.- 37.630.-

b. Extraccidn de mueéestras

del bosque. 7.485.- 5.230.- 12.715.-
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. Preparacidn de Pro

betas.
. Ensayos fisicos y

mecanicos.

. Estudios anatdmi- -

cos.

. Ensayos de durabi

lidad.

. Determinacidén de

tanino.

. Procesamiento de

datos.

. Coordinacidn, Ad-

ministracidn.

COSTO TOTAL: Sus.

%

Aporte Subvencién Total Cos
Nacional Sus. to Sus.
6.480.~ 7.480. 13.960.~
13.970.- 23.760. 37.730.-
8.710.-~ - 8.600. 17.310.~
14.160.- 3.380 17.540.-
690. - 2.000. 2.690.~
3.690..~ 9.100 12.790.-
15.790.- 21.680. 37.470.-
79.135.~ 110.700. 189.835,-
42 58 100
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5. FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

. Aporte Nacional _Sus. YA
Aporte del CDF 60.965.- 77
Aporte de la DGNT 11.770.~ 15
Aporte de los em-
presarios madere-
ros (Chaco y Chi-
quitania). 6.400.- 8

Sus. 79.135.- 100

El aporte de los empresarios de madera estaria defi-
nido en 1la extraccidn del material de campq, aserrio
de tablones y su transporte al laboratorio. Ademas

del Item comunicaciones.

2. Subvencidn Necesaria Sus. 107.100.- en 18 meses.
3. CALENDARIO DE DESEMBOLSOS
TOTAL 1° SEMESTRE . . .2° SEMESTRE 3¢ SEMESTRE
Sus. Sus. ‘ Sus. Sus.
110.700 - 40.000~- 50.000~- 20.7 90.~
100% 36% 459 19%

‘Los desembolsos se deben realizar al principio de cada se

mestre.



ADENDUM

Ademfis de los objetivos y justificaciones ya mencio-
nados en el proyecto, el estudio pretende introducir
las otras especies del género Schinopsis a la pro-
duccién de durmientes, para proteger una de ellas
que est§ siendo sobre explotada con esta finalidad
(Quebracho colorado - Schinopsis lorenzzii), con el
peligro de su agotamiento totali

Este proyecto seré el inicio de una serie de estudios
que el Centro de Desarrollo Forestal pretende realizar
en la regibn productora de durmientes, los mismos
estarfn encaminados a la concresién de un aprovecha-
miento racional y sostenido de las especies de este
género.

Los resultados de este estudio serfin puestos en
consideraci6bn y disposicién de 1la ITTO para su
divulgaciébn y uso por otros pafses que cuenten con
caracterfsticas tecnolbgicas similares.

En 1a p&gina 10 del proyecto referente a personal,
se disminuye el tiempo del consultor en dendrologfa
a 6 meses, pero se mantiene el costo total de la
actividad; es decir, el costo de 1los dos meses
disminufdos, ser§ distribufdo entre el personal
restante.

En la p&gina 28 también referente a personal, se
disminuye el tiempo del consultor especialista en
tecnologfa de madera a 6 meses; pero, se mantiene
el costo total de la actividad de la misma manera
que para lo de la p&gina 10, .
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